Tematică pentru concurs
Departamentul de inginerie electrică
Disciplina Electronică digitală II – săptămânal 4 ore de laborator

	1. Cunoștințe fundamentale: variabile logice, operații, funcții logice, forme canonice ale funcțiilor logice, tehnici de minimizare.

	2. Circuite electronice digitale: caracteristici statice și dinamice, familii de circuite logice (TTL, ECL; CMOS) și circuite electronice de implementare a funcțiilor logice fundamentale.

	3. Circuite și rețele logice combinaționale (CLC): definirea CLC, categorii și exemple de CLC – decodificatoare, codificatoare, translatoare de cod, multiplexoare, demultiplexoare, circuite pentru operații aritmetice (comparatoare, sumatoare, multiplicatoare), memorii tip ROM.

	4. Circuite logice secvențiale (CLS): definiția CLS, categorii și exemple de CLS – circuite basculante bistabile (RS, JK, D, T), numărătoare binare, registre, memorii RAM.

	5. Memorii ROM (ROM, EPROM, EEPROM). Aplicații ale memoriilor ROM. Generatoare de funcții logice. Generatoare de secvențe pseudoaleatoare. Convertoare de coduri. Extinderea capacității de memorare.

	6. Memorii RAM. Tipuri de memorii RAM. SRAM. DRAM. Structura celulei SRAM. Schema bloc și funcționarea unui modul de memorie SRAM. Structura celulei DRAM. Schema bloc și funcționarea unui modul de memorie DRAM. Ciclul de scriere și citire în memoriile de tip RAM. Aplicații ale memoriilor semiconductoare de tip RAM.

	7. Circuite aritmetice. Operații aritmetice binare: adunarea, scăderea, înmulțirea, împărțirea. Operații în complement față de 2. Semisumatoare. Sumatoare. Sumatoare pe mai mulți biți. Sumatoare PCL (Parallel Carry Logic). Sumatoare seriale pe mai mulți biți. Multiplicatoare.

	8. Arii logice programabile. Circuite FPGA. Structura internă. Schemă bloc. Elemente componente LC (Logic Cell), Slices, CLB (Configurable Logic Block), IOB (Input Output Blocs), legături programabile (PI).

	9. Proiectare cu FPGA. Limbajul VHDL. Structura unui modul VHDL. Sintaxa limbajului VHDL. Tipuri de descriere folosite în limbajul VHDL.

	10. Automate secvențiale: tipuri, descriere, proiectare. Automate secvențiale de tip Mealy. Automate secvențiale de tip Moore. 

	11. Proiectarea și implementarea automatelor secvențiale cu bistabili D (FD) și J-K (FJKC).

	12. Proiectarea și implementarea automatelor secvențiale cu numărătoare integrate 74LS163 și 74LS193 și CB4CLE, CB4CLED.

	13. Proiectarea și implementarea automatelor secvențiale cu regiștri de deplasare 74LS194 și SR4CLE.

	14. Proiectarea și implementarea automatelor secvențiale în limbaj VHDL.

	15. Proiectarea și implementarea automatelor secvențiale cu memorii BRAM.

	16. Analiza automatelor secvențiale sincrone. Analiza automatelor secvențiale implementate cu circuite bistabile D și J-K. Analiza automatelor secvențiale implementate cu numărătoare integrate. Analiza automatelor secvențiale implementate cu regiștri de deplasare.




Bibliografie

1. German, Z., Digitális elektronika. Ed. Scientia, Cluj Napoca, 2009. 
2. Nicula, D., Electronică digitală. Carte de învățătură. Ed. Univ. Transilvania din Brașov, 2012
3. [bookmark: _GoBack]Tietze U., Schenk Ch., Analóg és digitális áramkörök, Müszaki könyvkiadó, Budapest, 1993.
4. Wakerly, J. F. : Digital Design. Principles and practices Prentice Hall International 1990.
5. Szittya O., Digitális és analóg technika informatikusoknak, I, II kötet, LSI oktatóközpont, 2002.
6. Toacșe, G., Nicula, D.,. Electronică digitală. Editura Tehnică, București, 2006
7. Moise A., G., Tehnologia proiectării in VHDL, Matrixrom, 2007.
8. Moise A., G., Georgescu A., Practica proiectării in VHDL, Matrixrom, 2008.
9. Steve Kilts: Advanced FPGA design : architecture, implementation and optimization, Wiley-Interscience, 2007.
10. Jean-Pierre Deschamps, Gery Jean Antoine Bioul, Gustavo D. Sutter: Synthesis of arithmetic circuits: FPGA, ASIC and embedded systems, Wiley-Interscience, 2006.
11. Predko, M., Digital Electronics Demystified. Self teaching guide. Mc Graw Hills, New York, 2005.

