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1. Electronică digitală
· Clasificarea circuitelor digitale (circuite logice combinaţionale, circuite logice secvenţiale, circuite logice programabile). Introducere în circuite digitale complexe.
· Memorii ROM (ROM, EPROM, EEPROM)
· Aplicaţii ale memoriilor ROM. Generatoare de funcţii logice. Generatoare de secvenţe pseudoaleatoare. Convertoare de coduri.
· Extinderea capacităţii de memorare.
· Memorii RAM
· Tipuri de memorii RAM. SRAM. DRAM
· Structura celulei SRAM. Schema bloc şi funcţionarea unui modul de memorie SRAM.
· Structura celulei DRAM. Schema bloc şi funcţionarea unui modul de memorie DRAM.
· Ciclul de scriere şi citire în memoriile de tip RAM.
· Aplicaţii ale memoriilor semiconductoare.
· Circuite aritmetice
· Operaţii aritmetice binare: adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea.
· Operaţii în complement faţă de 2.
· Semisumatoare. Sumatoare. Sumatoare pe mai mulţi biţi. Sumatoare PCL (Parallel Carry Logic). Sumatoare seriale pe mai mulți biți.
· Multiplicatoare.
· Arii logice programabile. Circuite FPGA
· Structura internă. Schemă bloc. Elemente componente LC (Logic Cell), Slices, CLB (Configurable Logic Block), IOB (Input Output Blocs), legături programabile (PI).
· Proiectare cu FPGA. Limbajul VHDL
· Structura unui modul VHDL
· Sintaxa limbajului VHDL
· Tipuri de descriere folosite în limbajul VHDL
· Automate secvenţiale
· Automate secvenţiale de tip Mealy.
· Automate secvenţiale de tip Moore.
· Implementarea automatelor secvenţiale cu bistabili D şi J-K
· Implementarea automatelor secvenţiale cu numărătoare integrate 74LS163 şi 74LS193 şi CB4CLE, CB4CLED
· Implementarea automatelor secvenţiale cu regiștri de deplasare 74LS194 şi SR4CLE
· Analiza automatelor secvenţiale sincrone
· Analiza automatelor secvenţiale implementate cu circuite bistabile D şi J-K
· Analiza automatelor secvenţiale implementate cu numărătoare integrate
· Analiza automatelor secvenţiale implementate cu registru de deplasare
· Implementarea automatelor secvenţiale în limbaj VHDL
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2. Sisteme de operare
· Capitolul I. Arhitectura sistemelor de operare
· Considerente istorice. Noțiuni de hardware. Fluxul informației în sistemul calculator. 
· Descrierea funcțională a unității de prelucrare. Descrierea funcțională a memoriei. 
· Descrierea funcțională a unităților de legătură și a dispozitivelor periferice. Structura sistemelor de operare. Componentele sistemelor de operare. Concepte ale sistemelor de operare. Modele de sisteme de operare. Conceptul de mașină virtuală
· Capitolul II. Procese și fire de execuție. 
· Modelul proceselor
· Crearea și terminarea proceselor. Stările proceselor. Fire de execuție. 
· Planificarea proceselor. Planificarea round robin. Planificarea bazată pe priorități. Planificarea cu cozi multiple
· Capitolul III.Comunicarea intreprocese și Sincronizarea proceselor. 
· Tranzacţii atomice, Secțiuni critice. Semafoare. Transmiterea mesajelor. 
· Problema producător consumator. Probleme clasice ale comunicării interprocese.
· Interblocări (deadlocks). Modelarea interblocărilor. Detectarea interblocării. Ieșirea din interblocare.
· Capitolul IV. Gestiunea memoriei. 
· Gestiunea elementară a memoriei. Gestiunea memoriei prin liste, Gestiunea memoriei prin hărți de biți
· Alocare dinamică. Memoria virtuală. Tehnici de paginare (Tabele de pagini. Memorii tampon pentru translatare. Tabele inversate de pagini. Algoritmi de inlocuire a paginilor.
· Algoritmul LRU. Algoritmul FIFO. Algoritmul celei de-a doua șanse). Segmentare şi protecţie. 
· Capitolul V. Intrare şi ieşire
· Intrari/Iesiri. Principiile hardware-ului de I/O: echipamente de I/O, controllere de echipamente. Principiile software-ului de I/O: scopul software-ului de I/O, intrări/iesiri programate, I/O conduse prin întreruperi, I/O folosind DMA.
· Capitolul VI. Fişiere
· Fişiere şi operaţii pentru fişiere. Realizarea sistemului de fişiere. Biblioteci. Realizarea bibliotecilor. Sisteme de fişiere distribuite.
· Capitolul VII. Protecţie şi securitate
· Protecţie la mai multe nivele. Identificarea utilizatorilor. Mecanisme de protecţie
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3. Arhitectura sistemelor de calcul

· Structura generală al calculatoarelor. 
· Noţiunea de informaţie. Structura von Neumann al calculatoarelor electronice. Structura generală al calculatoarelor secvenţiale studiate. Tipuri de date. Formatul instrucţiunilor. Moduri de adresare. Executarea instrucţiunilor. Proiectarea unităţii de control a multiplicatorului şi a unităţii centrale.
· Organizarea unităţii centrale
· Structura generală a unităţii centrale. Organizarea magistralelor interne. Structura unităţilor aritmetice şi logice. Structuri pipeline. Logica binara, funcții Booleene. Exemple de realizare al unităţii de control al unităţii centrale de prelucrare.
· Organizarea memoriei.
· Memorii cu acces aleator. Memorii cu acces serial. Posibilitatea extinderii capacităţii de adresare. Organizarea şi alocarea memoriei operative. Memorii virtuale organizate pe pagini. Memorii virtuale organizate pe segmente. Memorii cache.
· Operaţii de intrare/ieşire
· Comunicaţii prin magistrale locale. Semnale de dialog de tip handshake. Metode de determinare al priorităţilor în cazul cererilor simultane. Sistemul de întreruperi. Transfer de date cu acces direct la memorie. Procesoare de intrare /ieşire. Comunicaţii la distanţă.
· Compararea diferitelor arhitecturi
· Comparaţie între arhitecturile RISC şi CISC. Structura generală. Gestiunea memoriei. Multitasking şi protecţie. Operaţii de intrare/ ieşire. Sistemul de întreruperi. Indicatori de performanţă.
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