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K. Alte realizări semnificative 
 

Începând cu anul universitar 2008/2009, autorul devenind cadru didactic titular la 
Universitatea Sapientia, a contribuit la reorganizarea activităţii de cercetare în cadrul 
Facultăţii de Stiinţe Tehnice şi Umaniste din Tîrgu-Mureş. În cadrul laboratorului nou 
înfiinţat pentru fizica şi ştiinţa materialelor nanocompozite, dezvoltate în straturi subţiri 
nanostructurate, desfăşurăm activitate interdisciplinară de cercetare fundamentală şi 
cercetare tehnologică aplicativă în scopul obţinerii şi caracterizării materialelor 



multicomponente pe bază de nitruri şi carbonitruri ale metalelor de tranziţie (Ti, Zr, Al, 
Cr, Si, N, C, MoS2, etc.). Scopul cercetării a urmărit dezvoltarea sistemului de control 
performant al procesului reactiv de realizare în structura multistrat a depunerilor 
funcţionale, asigurţnd performanţe mecanice deosebite, având caracteristici tribologice 
marcate prin rezistenţă ridicată la uzură abrazivă, duritate şi tenacitate extrem de mare, 
coeficient de frecare foarte redus. 

Investigarea microstructurală şi fazică a depunerilor obţinute prin tehnologia 
PVD, se realizează sub conducerea autorului prin microscopie electronică SEM şi 
microscopie electronică de transmisie TEM, folosind procedurile de analiză BF, DF şi 
SAED, inclusiv a probelor subţiate în secţiune transversală, prin aplicarea tehnicii 
atacului ionic (metoda ion milling) şi analiza XTEM. 

Principalele realizări ale colectivului coordonat de D. Biró se leagă de dezvoltarea 
controlului automat al procesului co-depunerii straturilor subţiri nanostructurate ale 
fazelor mixte dure TiAlCN dopate cu MoS2, respectiv straturi DLC dehidrogenate. Pe 
baza proiectului original al autorului s-a realizat, prin contribuţia financiară şi tehnică a 
firmei româno-germane S.C. “Durkopp-Adler” Srl., o instalaţie performantă PVD de 
cercetare. Cercetările experimentale au demonstrat performanţa remarcabilă a sistemului 
versatil de pulverizare reactivă, cu funcţionare în regim de control automat. Sistemul cu 
trei surse magnetron cuplate magnetic, având ţinte planare rectangulare de Cr, TiAl, 

MoS2, respectiv grafit, constituie o soluţie originală propusă de autor pentru dezvoltarea 
tunului de plasmă în vederea obţinerii structurii multistrat CrN/TiAlN/MoS2, dezvoltat în 
compoziţie de gradient. 

D. Biró în calitate de director de proiect al Grantului de cercetare Cod CNCSIS 
683/2004 cu titlul “Straturi tribologice nanocompozite TiAlCN aditivate cu MoS2 pentru 

aplicabilitate la componentele maşinilor de cusut industrial” a beneficiat de sprijinul 
financiar al MEdC-lui în valoare de 324 milioane lei. Scopul proiectului cu derulare pe o 
perioadă de doi ani a fost dezvoltarea tehnologiei depunerii straturilor dure de acoperire 
şi caracterizarea depunerilor nanostructurate multifazice cu coeficient de frecare cca. 0,03 
în vederea obţinerii unor performanţe solicitate de partenerul industrial “Durkopp-Adler”.  

In cadrul grantului de cercetare CNCSIS Cod 663/2005, condus de domnul 
profesor dr. ing. Vasile Bolos, în calitate de membru participant, autorul D. Biró a dat 
aportul fundamental la realizarea temei „Cercetări privind utilizarea straturilor 

tribologice nanocompozite pentru acoperirea flancurilor angrenajelor spiroide în 

vederea creşterii siguranţei în funcţionare”, contract în valoare de 55.000 RON/ (2006-
2007). 

În perioada 2004-2007 autorul a coordonat în cadrul Universităţii Sapientia 
lucrările proiectului de cercetare fundamentală “Straturi subţiri antiuzură – obţinerea şi 

caracterizarea microstructurală prin microscopie electronică XTEM” („Kopásálló 
vékonyrétegek előállítása és mikroszerkezeti kutatása XTEM eljárás szerint”). Proiectul 
de cercetare european realizat în cadrul programului cadru EU COST 532, tema Cod 
CH13, realizată sub conducerea D. Biró, a beneficiat şi de sprijinul financiar şi tehnic 
acordat de Institutul Programelor de Cercetare KPI al Fundaţiei Sapientia. 
 - Obţinerea şi caracterizarea microstructurală a straturilor bifazice TiAlN-nc/a-Si3N4 

superdure nanocompozite, (TiAlSiN összetételű tribológiai vékonyrétegbevonatok 

megvalósítása és mikroszerkezeti vizsgálata). Grant de cercetare IPC 34/4/22.03.2011., 
KPI-EMTE, Fundaţia Sapientia, 2010-2011. 



- În perioada 2010-2015, colectivul de cercetare a realizat sub conducerea autorului două 
proiecte internaţionale finanţate de Academia Ungară, în tema de cercetare fundamentală 
dezvoltată pentru obţinerea şi caracterizarea structurilor multifazice aditivate:  
- Investigarea influenţei oxigenului aditivat asupra evoluţiei structurii stratului TiN 
(Oxigén hatásának feltárása TiN vékonyrétegek szerkezetének kialakulására. MTA, 
Budapest, 2010-2011.  
- Obţinerea şi caracterizarea prin microscopie electronică a straturilor TiOxNy realizate 

cu parametri predefiniţi în vederea elucidării mecanismului de tranziţie a texturii 

preferenţiale. (TiOxNy rétegek elállítása tervezett paraméterű reaktív 

plazmaporlasztással, TEM minták preparációja és transzmissziós analitikai 

mikroszkópiai vizsgálata a textúra-váltás folyamatainak feltárása céljából) MTA 
Budapest, Contract 37/6865/, 2014-2015.  
 
 
Data: 05. 10.2016. 


