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K. Alte realizari semnificative

incepﬁnd cu anul universitar 2008/2009, autorul devenind cadru didactic titular la
Universitatea Sapientia, a contribuit la reorganizarea activitatii de cercetare in cadrul
Facultatii de Stiinte Tehnice si Umaniste din Tirgu-Mures. in cadrul laboratorului nou
infiintat pentru fizica si stiinta materialelor nanocompozite, dezvoltate in straturi subfiri
nanostructurate, desfasurdm activitate interdisciplinard de cercetare fundamentald si
cercetare tehnologicd aplicativd 1n scopul obtinerii §i caracterizarii materialelor



multicomponente pe bazad de nitruri si carbonitruri ale metalelor de tranzitie (Ti, Zr, Al,
Cr, Si, N, C, MoS,, etc.). Scopul cercetdrii a urmarit dezvoltarea sistemului de control
performant al procesului reactiv de realizare in structura multistrat a depunerilor
functionale, asigurtnd performante mecanice deosebite, avand caracteristici tribologice
marcate prin rezistenta ridicata la uzura abraziva, duritate si tenacitate extrem de mare,
coeficient de frecare foarte redus.

Investigarea microstructurald si fazicd a depunerilor obtinute prin tehnologia
PVD, se realizeaza sub conducerea autorului prin microscopie electronicd SEM si
microscopie electronica de transmisie 7EM, folosind procedurile de analizd BF, DF si
SAED, inclusiv a probelor subtiate in sectiune transversald, prin aplicarea tehnicii
atacului ionic (metoda ion milling) si analiza XTEM.

Principalele realizari ale colectivului coordonat de D. Bir6 se leagad de dezvoltarea
controlului automat al procesului co-depunerii straturilor subfiri nanostructurate ale
fazelor mixte dure TiAICN dopate cu MoS>, respectiv straturi DLC dehidrogenate. Pe
baza proiectului original al autorului s-a realizat, prin contributia financiara si tehnica a
firmei romano-germane S.C. “Durkopp-Adler” Srl., o instalatie performantda PVD de
cercetare. Cercetdrile experimentale au demonstrat performanta remarcabild a sistemului
versatil de pulverizare reactiva, cu functionare in regim de control automat. Sistemul cu
trei surse magnetron cuplate magnetic, avand tinte planare rectangulare de Cr, TiAl,
MoS>, respectiv grafit, constituie o solutie originala propusa de autor pentru dezvoltarea
tunului de plasma in vederea obtinerii structurii multistrat CrN/TiAIN/MoS>, dezvoltat in
compozitie de gradient.

D. Bir6 1in calitate de director de proiect al Grantului de cercetare Cod CNCSIS
683/2004 cu titlul “Straturi tribologice nanocompozite TiAICN aditivate cu MoS> pentru
aplicabilitate la componentele masginilor de cusut industrial” a beneficiat de sprijinul
financiar al MEdC-1ui in valoare de 324 milioane lei. Scopul proiectului cu derulare pe o
perioadd de doi ani a fost dezvoltarea tehnologiei depunerii straturilor dure de acoperire
si caracterizarea depunerilor nanostructurate multifazice cu coeficient de frecare cca. 0,03
in vederea obtinerii unor performante solicitate de partenerul industrial “Durkopp-Adler”.

In cadrul grantului de cercetare CNCSIS Cod 663/2005, condus de domnul
profesor dr. ing. Vasile Bolos, in calitate de membru participant, autorul D. Bir6 a dat
aportul fundamental la realizarea temei ,,Cercetari privind utilizarea straturilor
tribologice nanocompozite pentru acoperirea flancurilor angrenajelor spiroide in

vederea cregsterii sigurantei in functionare”, contract in valoare de 55.000 RON/ (2006-
2007).

In perioada 2004-2007 autorul a coordonat in cadrul Universititii Sapientia
lucrarile proiectului de cercetare fundamentald “Straturi subtiri antiuzura — obtinerea §i
caracterizarea microstructurala prin microscopie electronica XTEM” (,,Kopasélld
vékonyrétegek elddllitdsa és mikroszerkezeti kutatdsa XTEM eljards szerint”). Proiectul
de cercetare european realizat in cadrul programului cadru EU COST 532, tema Cod
CH13, realizata sub conducerea D. Bir6, a beneficiat si de sprijinul financiar si tehnic
acordat de Institutul Programelor de Cercetare KPI al Fundatiei Sapientia.

- Obtinerea §i caracterizarea microstructurala a straturilor bifazice TiAIN-nc/a-SizN4
superdure nanocompozite, (TiAISIN osszetételii tribologiai vékonyrétegbevonatok
megvalositdsa és mikroszerkezeti vizsgdlata). Grant de cercetare IPC 34/4/22.03.2011.,
KPI-EMTE, Fundatia Sapientia, 2010-2011.



- In perioada 2010-2015, colectivul de cercetare a realizat sub conducerea autorului doui
proiecte internationale finantate de Academia Ungara, in tema de cercetare fundamentala
dezvoltata pentru obtinerea si caracterizarea structurilor multifazice aditivate:

- Investigarea influentei oxigenului aditivat asupra evolutiei structurii stratului TiN
(Oxigén hatdsdanak feltdardsa TiN vékonyrétegek szerkezetének kialakuldsdra. MTA,
Budapest, 2010-2011.

- Obtinerea si caracterizarea prin microscopie electronica a straturilor TiO.Ny realizate
cu parametri predefiniti in vederea elucidarii mecanismului de tranzifie a texturii
preferentiale. (TiOxN,  rétegek  eldllitasa  tervezett  paraméterti  reaktiv
plazmaporlasztdssal, TEM  mintdk prepardcioja és transzmisszios —analitikai
mikroszkopiai vizsgdlata a textira-vdltds folyamatainak feltardsa céljabol) MTA
Budapest, Contract 37/6865/, 2014-2015.
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