Felvételi tematika — INFORMATIKA

FEJEZETEK

Természetes szdmok feldolgozésa szamjegyenként.

Szamsorozatok feldolgozasa elemenként. Egydimenzids tombok.

Matrixok feldolgozasa elemenkent/soronként/oszloponként. Kétdimenzios tombok.
Egymasba agyazott ciklusszerkezetek hasznalatat feltételez6 algoritmusok.

Iterativ alprogramok (eljarasok/fliggvények).

Elemi algoritmusok, és ezek alkalmazasai: kereses (linearis/binaris), rendezés, prim-teszt,
Inko, Ikkt, stb.

7. Tovébbi egyszerli algoritmusok.

ocoukrwnE

Példak ELMELET!I tételre a fentebb megadott tematikabol:

e ALPROGRAMOK (Pascal vagy C/C++): definicié/deklaracio; formalis és
aktudlis/effektiv paraméterek; érték/cim-szerinti paraméteratadas, stb. Adj példakat!

e TOMBOK (Pascal vagy C/C++): definicid; egy-, két-dimenzids tombok; kezddérték-adas
definiciokor; tomb tipusu paraméterek atadasa alprogramoknak, stb. Adj példakat!

Példak GYAKORLATI feladatokra a fentebb megadott tematikabol (fejezetenként):

1. Természetes szamok feldolgozasa szdmjegyenként.

A) Mit ir ki az alabbi pszeudokdd program, ha a beolvasott érték (természetes szam) 20150328
(a ,./” operator osztasi hanyadost ad meg)? Mit valOsit meg a program (fogalmazd meg
tOmOren)?

beolvas n

ramig n > 9 végezd
| n=n/ 10

lm

kiir n;

B) Legyen az alabbi pszeudokdd program (a beolvasott érték természetes szam; a,,/” operator
osztasi hanyadost, a ,,%”operator pedig osztasi maradékot ad meg):

beolvas a
kl =0

0 végezd
| rha a & 2 == 1 akkor
| k1 = k1 * 10 + a % 10

| k2 = k2 * 10 + a % 10



kiir k1, ”,”, k2
Mit ir ki a program, ha a beolvasott érték 201 67?
C) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy természetes szamot
(0..10%° tartomanyb0l), és kiirja a képernydre a szdmjegyei atlagat.
D) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy természetes szdmot
(0..10% tartomanybodl), és kiirja a képernydre a szdm legkisebb és legnagyobb szdmjegyeit.
E) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy természetes szdmot
(0..10% tartomanybdl), és kiir a képernydre egy szdmjegy-el6fordulési statisztikat.
Szamsorozatok feldolgozasa elemenként. Egydimenzios tombok.
A) Legyen az aldbbi pszeudokdd programrészlet (az x[1..n+1] (n>1) tdmb 1. .n szakasza
egy nOvekvd sorrendbe rendezett természetes szamsorozatot tarol, az n valtoz0 pedig ennek
hosszat):

beolvas a

i =n

ramig i > 0 ES x[i] 2 a végezd
| x[1+1] = x[1]

| i =1 -1

lm

x[i+1l] = a

mminden i = 1,n+l1 végezd

| kiir x[i], ”,”

lm

Mit ir ki a program, ha n=5, a szdmsorozat elemei 13, 17, 23, 23, 53, a beolvasott
érték pedig 15? Mit valOsit meg a programrészlet (fogalmazd meg tdméren)?

B) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely természetes szdmokat (0..999 tartomanybo6l) olvas
be a billentyiizetr6l 0 végjelig, és kiirja a képernybre ezek szorzatét.

C) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentylizetrdl egy n (1<n<999) értéket, és
kiirja a képernydre az alabbi sorozat elsd n darab elemét: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4, ...

D) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy n (1<n<999) értéket és
egy n elemil egész szamokat (-999..999 tartomanybdl) tartalmaz0 szamsorozatot, és kiirja a
képernydre azt, hogy a szdmsorozat hany elemére igaz, hogy egyenld a szomszédjai szamtani
kozepével.

E) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy n (1<n<999) értéket és
egy n elemii egész szdmokat (-999..999 tartomanyb0l) tartalmaz0 szdmsorozatot, és kiir a
képernyére egy megfeleld (izenetet aszerint, hogy a szamsorozat palindrom-e (a
szimmetrikus pozicidkban levd elemek azonosak).

Matrixok feldolgozasa elemenkeént/soronként/oszloponként. Kétdimenzids tombok.

1) Mit ir ki az alabbi pszeudokdd program, ha az n valtoz6 4-et, az x[1..4][1..4] tbmb
pedig az 1,2,3,4; 2,1,5,51; 3,5,77,9; 44,5,9,1 értékeket tarolja, soronkénti bontasban?

minden i = 1,n végezd
s = 0;

I mminden j = 1,n végezd

| | s = s + x[1][]]

| lm

| kiir s, ”7,”

lm

2) Legyen az alabbi pszeudokdd programrészlet (az y[1..n][1..n] (n>1) tdmb egy négyzetes
matrixot tarol, az n valtoz6 pedig ennek méretét):



J =n
ramig j > 0 végezd

i=n

amig i > 0 végezd
kiir y[i][31, ”,”
1 =73 -

=

-

I

I

lm
]

=1i-1

f——————

Mit ir ki a program, ha n=4, a matrix elemei pedig (soronkénti bontasban) 1,2, 3, 4;
9,9,9,9; 1,2,3,4; 1,2,3,4?
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely allomanyb0l beolvassa az n (1<n<10) és m (1<m<10)
értékeket és egy nxm méretli egész szdmokat (-999..999 tartomanybdl) tartalmazd matrixot,
és kiirja a képerny6re a matrixot, tablazatos alakban gy, hogy minden pératlan sorszamu sor
forditott sorrendben jelenjen meg.
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely allomanyb0l beolvassa az n (1<n<10) értékeket és
egy nxn méretli egész szamokat (-999..999 tartomanybdl) tartalmazd matrixot, és kiir a
képernybre megfelelé lizeneteket aszerint, hogy a matrix szimmetrikus-e a féatlora nézve.
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely allomanyb0l beolvassa az n (1<n<10) és m (1<m<10)
értékeket és egy nxm méretll egész szdmokat (-999..999 tartomanybdl) tartalmazé matrixot,
és kiirja egy kimeneti dllomanyba, hogy hany sor tartalmaz szigorlan ndvekvd sorrendbe
rendezett elemeket.

Egymasba dgyazott ciklusszerkezetek hasznalatat feltételezd algoritmusok.

A)

B)

Q)

Legyen az aldbbi pszeudokdd programrészlet (a beolvasott értékek természetes szamok; a
,,/” operator osztasi hanyadost, a ,, % operator pedig osztasi maradékot ad meg):

beolvas n
-minden i
beolvas
ramig X
| s =0

1,n végezd

Vv X

9 végezd

> 0 végezd
+ x%10
/ 10

-
o 5
F
(e}
n X

b
I
b

” ”

Mit ir ki a program, ha n-be az 5 értéket, majd az x valtozdba sorra az 139, 999, 89, 6, 11
értékeket olvassuk be?
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrél egy n (1<n<999) értéket és
egy n elemii természetes szamokat (0..10'° tartomanyb0l) tartalmazO szamsorozatot, és
kiirja egy kimeneti dllomanyba, minden szam els6 szamjegyét.
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely természetes szdmokat (0..10° tartomanyb0l) olvas
be a billentylizetrdl 0 végjelig, és kiirja a képernyére a szdmonkénti legkisebb szdmjegyek
Osszegét.
irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrél egy n (1<n<999) értéket és
egy n elemii természetes szamokat (0..10'° tartomanybol) tartalmaz0 szamsorozatot, €és
kiirja a képernyére, hogy hany szdmra igaz, hogy prim és a tiikdrszama is prim.



A)

B)

irj Pascal vagy C/C++ programot, amely allomanybdl beolvassa az n (1<n<10) értékeket és
egy nxn méretli egész szamokat (-999..999 tartomanybdl) tartalmaz6 matrixot, és kiirja, hogy
hany f6atlora szimmetrikus pozicidban levé elemparra igaz, hogy relativ primek (legnagyobb
kdz0s osztOjuk 1).

Iterativ alprogramok (eljarasok/fliggvények).

irj eljarast, a 3/C feladat megoldésa keretében, a matrix egy adott soranak elre/forditott
sorrendben vald kiiratasara.

irj fliggvényt, a 4/B feladat megoldasa keretében, egy természetes szam elsé szamjegyének
meghatarozasara.

irj fuggvényt, a 4/C feladat megoldasa keretében, egy természetes szam legkisebb
szamjegyének meghatarozasara.

irj fuggvényt, a 4/D feladat megoldésa keretében, a tiikdrszam eldallitasra, illetve a prim-
tesztre.

irj fliggvényt, a 4/E feladat megoldésa keretében, két szdm legnagyobb kdz0s oszt6janak
meghatarozasara.

6. Elemi algoritmusok, és ezek alkalmazasai.

A)
B)
Q)
D)
E)

Osszeg/szorzat/atlag-szamitas.

Linedris/binaris-keresés, min/max-keresés, stb.

Rendezési algoritmusok: buborékos, beszUrasos, kivalasztasos.

Prim-teszt, Inko, Ikkt, stb.

irj fggvényt (Pascal vagy C/C++ nyelven), amely visszatériti egy keresett érték pozicidjat egy
nbvekvé sorrendbe rendezett szamsorozatban. Tekintsd Ugy, hogy a keresett értéket az x
valtoz6, a szdmsorozat hosszat az n valtoz0, a szamsorozatot pedig az a[1..n] tOmb
(Pascal valtozat) vagy az a[0..n-1] tdmb (C/C++ valtozat) tarolja. Ha tObbsz0r is el6fordul
az illetd érték a szamsorozatban (monoton ndvekvd), akkor az utolso eléfordulasi pozicidban
vagyunk érdekeltek. Ha nem szerepel a keresett érték a szdmsorozatban, akkor a fliggvény
téritse vissza a -1 értéket. Add meg azt is, hogy miként hivnad meg fliggvényedet. TOreked;]
hatékony megoldéasra!

7. Tovabbi egyszerl algoritmusok.

B)

. Z.z

rendezésére, amelyben egy [épés abbdl all, hogy a szamsorozat valamely elemét a
szdmsorozat végére tesszik. Irj fliggvényt (Pascal vagy C/C++ nyelven), amely visszatériti a
minimalis /épés-szdmot, amellyel a paraméterként kapott permutacid (mint n elemi
szamsorozat) elemi nbvekvd sorrendbe rendezhetbek. Példaul a 3,1,5,2,4
permutacid/szamsorozat esetén a minimalis 1épésszam 3. (Példa egy tetszdleges lépésre: az
adott példaban az 5-0s elemet a szdmsor végére tessziik; e |épés nyoman a szdmsor 3,1,2,4,5
—re valtozik)

Adott n+1 fa, amelyek 1-t8l (n+1)-ig vannak megszdmozva. Az els6 n fa mindenikén
elhelyezkedett egy-egy madar. Ezeket is megszamozzuk 1-t6l n-ig. Az i-edik fara az i-edik
madar szallt (i = 1, n). A madarak elkezdenek athelyezkedni. Minden |épésben valamelyik
madar atreplil az éppen Ures fara (egyszerre csak egyetlen madar van a levegbben). Ismerve,
hogy egy id6 utdn melyik madar éppen melyik fara széllt, ,repitsik vissza” a madarakat
eredeti helyllkre minimdlis szam( replléssel (egyszerre csak egyetlen madar van a
levegbben).



Minta tétel INFORMATIKA)

(Munkaid6 3 6ra; megjelenésre 1 pont jar)

ELMELET (max 2 pont)

e CIKLUS-utasitasok (Pascal vagy C/C++): while; do-while / repeat-until; for
(szintaxisok; mitkodésuik; sajatossagok; stb; adj példakat)!

GYAKORLAT (a tébb alpontos feladatok esetében csak egyik alpontot kell valasztani; ha tobb
alpontot is megoldana a felvételiz6, akkor arra kapja meg a pontszamot, amelyik a legtobbet éri)

1) (maximum 1 pont) Mit ir ki az aldbbi pszeudokdd program, ha az n véltozd 9-et, az

x[1..9] tOmb pedig az 11,7,32,4,5,4,3,2,1 értékeket tarolja? (a ,,%”operator osztasi
maradékot ad meg)

k=0

rminden i = 1,n végezd

| rhai%2==lESx[i]%2==lakkor
| | k=k +1

| L

lm

kiir k

(maximum 1 pont) Mit ir ki az aldbbi pszeudokdd program, ha az n véltoz0 4-et, az
x[1..4][1..4] tdmb pedig az 1,2,3,4; 2,1,5,1; 3,5,7,1; 4,5,2,1 értékeket tarolja,
soronkénti bontasban?

s = 0;

minden i = 1,n végezd

| p=1;

| mninden j = 1,n végezd
| | s = s + x[1][7]

I I p=p * x[i][]]

|

|

kiir s
(maximum 1 pont) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrél egy
természetes szamot (0..10%° tartomanybdl), és kiirja a képernybre

a. a beolvasott szamot, a 10-zel vald osztdsi hanyadosat, és a 10-zel valé osztasi

maradékat; (0.25 pont)

b. abeolvasott szam utolsé szamjegyét; (0.5 pont)

c. a beolvasott szam elsd szamjegyét. (0.75 pont)

d. a beolvasott szdm szamjegy-el6forduldsi statisztikdjat. (1 pont)
(maximum 1 pont) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrél egy n
(1<n<999) értéket, és kiirja a képernybre

a. azl,2,3,4,..., nszamsorozatot; (0.25 pont)

b. azn-1,n-2,...2,1,0szdmsorozatot; (0.5 pont)



az 0,1,1, 2, 3,5, 8, ... szamsorozat els6 n elemét (a kdvetkez6 az el6z6 kettd
Osszege); (Példaul, n=6-ra a 0, 1, 1, 2, 3, 5 szamsorozat kell, hogy megjelenjen a
képernyén) (0.75 pont)

az1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,...szamsorozat elsé n elemét. (Példaul, n=5-re az 1, 1,
2, 1, 2 szamsorozat kell, hogy megjelenjen a képernyén) (1 pont)

5) (maximum 1 pont) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentytizetrd|

a.

két egész szamot (-999..999 tartomanybdl) és kiirja ezeket csokkend sorrendben a
képernyére; (0.25 pont)

harom egész szamot (-999..999 tartomanybdl) és kiirja ezeket névekvd sorrendben a
képernyére; (0.5 pont)

egy n (1<n<999) értéket, majd n darab egész szamot (-999..999 tartomanybdl), és
kiirja a képernyére a névekvé sorrendbe rendezett szamsorozatot. (1 pont)

6) (maximum 1 pont) irj Pascal vagy C/C++ programot, amely

a.

billentylizetrsl beolvas két egész szamot (-999..999 tartomdanybdl) és kiirja a
képernydre a kisebbiket; (0.25 pont)

billentylizetrdl beolvas harom egész szamot (-999..999 tartomanybdl) és kiirja a
képernydre a legnagyobbikat; (0.5 pont)

allomanyb0l beolvas egy n (1<n<999) értéket, majd n darab egész szdmot (-999..999
tartomanybol), és kiirja a képernybre a legkisebb és legnagyobb értékek elsd
el6forduldsi helyeinek sorszamat; (0.75 pont)

allomanybol beolvassa az n (1<n<10) és m (1<m<10) értékeket és egy nxm méretii
egész szamokat (-999..999 tartomanyb0l) tartalmaz6 matrixot, és kiirja a képernyére
a paratlan sorszdmU sorok elemeinek minimum értékét, a paros sorszamU sorok
elemeinek pedig a maximum értékét. Adott sor minimumat/maximumat egy-egy
flggvénnyel hatarozd meg. (1 pont)

7) (maximum 1 pont) Képzelj el n varost, amelyeket az 1,2,...,n természetes szdmok
azonositanak (barmely két varos k0z0tt van kOzvetlen (t). Egy bementi dllomanyban adott az
n (1<n<10) érték és egy nxn méretll természetes szdmokat (1..999 tartomanyb0l) tartalmazo
matrix. A matrix (i,j) poziciéju eleme azt abrazolja, hogy mekkora a kzvetlen tavolsag az i és j
varosok kozott. Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely meghatarozza (és kiirja a
képernydre) egy utazOkereskedé Utvonaldnak a hosszat, aki az alabbi algoritmus szerint jarja
be a varosokat (minden varost pontosan egyszer érintve):

= indul az 1-es varosbol;

* minden |épésben a kurrens varoshoz legkdzelebbi, még meg nem latogatott
varosba megy;

= az utolsOként érintett varosbdl visszatér (a kdzvetlen (ton) az 1-es varosba.



