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A. varians

Minden tétel kotelezo. Hivatalbol 10 pont jar. Munkaido 3 ora.

I. Tétel (30 pont)

1.

Hatérozd meg az 1,7,13,19, ... sorozat huszadik tagjat!

Megoldas. a1 =1, as =7=1r=6,=ay =0a; +19-r=14+19-6 = 115.

(g : _ D SO FM)-F(2)-FB) anig . _
Szamitsd ki a r = T O O O3 értéket ha f: R — R, f(x) =4 — 2.

Megoldas. f(2) =0 = a tort értéke nulla.

Oldd meg a valés szdmok halmazéan a 322+ 4 % = % egyenletet!

Megoldas. 3% = = 204+ 1= -2, 0= —

N

Oldd meg az z + 1 > /4 — x egyenlGtlenséget az egész szamok halmazan!

Megoldas. A létezési feltételekbél (x+1 > 0,4—x > 0) =z € [-1,4]. A {-1,0,1,2,3,4}
lehetséges értékek koziil csak x = 1,2 = 2,2 = 3 és x = 4 teljesiti a feltételt (tesztelés).

Hatarozd meg egy konvex nyolcszog atldinak a szamét!

Megoldas. Minden csicsbdl (8 — 3) atlé huzhato, tehdt dsszesen 8 - (8 — 3), de dupldn

jelennek meg = @

. Az ABCp-ben AB =9, AC = 8 és m (E) — 60". Szamitsd ki a BC oldal hosszat!
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Megoldas. Koszinusz tétel. BC' = V3.

IT. Tétel (30 pont)
1. A 2 x 2, egész elemll métrixok halmazan adott az A = ( CCL Z ) € My (Z) matrix.

(a) Hatarozd meg az a,b, ¢, d egész szdmokat ha A 4 2[5 = 0,.

. a b 10y (00 (-2 0
Megoldas.(C d)+2(0 1)—<0 0):14—(0 _2)

(b) Szémitsd ki a B matrix determindnsat, ahol B = A — A" és A' = az A = ( Z Z )

matrix transzponaltja!
0 b—c

Megoldas. det B = c—b 0

=(b—¢)?

(c) Igazold, hogy ha A + A' = 2[5, akkor az A — A’ matrix determindnsa oszthaté 4-el.

1 b 0 2b

2 t __ —
Megoldas. A+ A" =21, = A= ( b1 _op 0

> = det (A — A") =

‘ =4b*:4

2. A valds szdmok halmazan értelmezzik az
rxy=(x—4)(y—4) +4
miuveletet.

(a) Hatérozd meg a miivelet semleges elemét!
Megoldas. xxe=cxzx =z (x —4)(e—4)+4=a,(x—4)(e—5)=0=e=05.
(b) Oldd meg a valds szdmok halmazdn az x x x * © = x egyenletet!

Megoldas. < ((z — 4) + sr =2 & (z— P (z—+d=1,& ((z — 4)? — 1) (z—4) =
0= 2 =345,

(c) Hatédrozz meg olyan a,b € Q \ Z szdmokat amire a x b € N.
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Megoldas. axb = (a —4) (b —4) +4 és legyen (a —4) = =, (b—4) = ~, ahol m,n
relativ prim szamok pl. 2,3. Tehat a—4 = %, b—4 = %, ahonnan a = %, b= 1—216 Q\Z.

ITI. Tétel (30 pont)

1. Adott az f: R = R, f(z) = fliggvény .

x2+x+1
(a) Szamitsd ki az f fiiggvény derivaltjat!

Megoldas. f'(z) = ﬁ

(b) Hatérozd meg az f aszimptotajat!
Megoldas. lim, ,.., f (z) =0, tehat y = 0 vizszintes aszimptota +oo fele.
(c) Szamitsd ki a fliggvény széls6értékeit!

MegOIdaS Lmax = 1 fmax - 37 Lmin = _17 fmin =-1

2. Adott az (fn),>, sorozat:

(a) Szamitsd ki az f és f1 értékét!

Megoldés. fO =/ 1+xd33 — 1n2 fl fol l—i-il‘dx = fO :L“+1 1dx — fO (1 — H_l‘) xr =
1—In2.

(b) A parcidlis integralds médszerével igazold, hogy

1

1 :L,nJrl 1
fn: + de‘
2(n+1) n+1(1+2)
0

Megoldas. Parcidlis integralas.

(c) Az el6bbi alpont segitségével igazold, hogy

lim (n+1)- f, =

n—oo 2
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Megoldas.
1
1
lim (n+1)- f, ==+ lim [ 2" dx
és
1 1
1
0< lim [ 2" sdr < lim 2" dr = lim




