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Felvételi, 2025 jilius
- alapképzés, matematika megolddokulcs -

A tételeket részletesen ki kell dolgozni. Hivatalbdl 10 pont jar. Munkaidé 3 ora.

I. Tétel (30 pont)

—_

Szamitsd ki az (a,),~; szdmtani sorozat elsé harom tagjanak Osszegét ha ay = 4.

Megoldas: a1 +as+az3 =as —r+as + as +r = 12.

2. Oldd meg az €2* + 2 = 3e® egyenletet!

Megoldas: e* =t = t? -3t +2 =0, ahonnan t = 1=z =0, illetve t =2 = 2 =1n?2

- = — —

3. Adottak a vektorok: ¥ = i + aj, T =30 + (a* +2) j . Hatdrozd meg az a valds
paramétert ha az i, U vektorok kollinedrisak!

Megoldés: az i, U vektorok kollinedrisak = o = k-« (k = 3) ,tehat a® + 2 = 3a, =

a=1a=2.

4. Egy 5 hazbol all6 hazsort szeretnénk kifesteni. Hanyféle kifestés 1étezik, ha 4-féle festékiink
van, és a szomszédos hazak nem lehetnek egyforma szintiek? (Egy hazhoz csak egyféle
festéket hasznédlunk, a festékeket nem lehet keverni.)

Megoldas: Az elsé haz festéséhez hasznalhatjuk barmelyiket a négy szinbdl, a kévetkezd
hazat viszont méar csak harom szint haszndlhatunk..., tehat 4 -3 -3 -3 -3 = 324 lehetdség.

5. Ha A(-2,0), B(2,5), C (6,2), akkor igazold, hogy az ABC teriilete nagyobb 15.8 egységnél!
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Megoldas: Legyen AM N P a (legkisebb) téglalap (az oldalai parhuzamosak a tengelyekkel)
amibe beirhatjuk az ABC haromszoget: M (—2,5), N (6,5), P (6,0) = Tapc = Tannp —
(Tam + Tene + Tacp) =8-5— (3 + 21 + 82) =16 > 15.8

6. Oldd meg a (cosz + 2sinz)? — 4 cosz (sinz — cosz) = 5 egyenletet ha z € [0, 27) .

Megoldas: cos’z +4cos’z +4sin®z =5 =cos?z=1=cosz==+1, z =0,z =7

IT. Tétel (30 pont)

3 13 , (10 s
1. Adottak az A = ( 1 4 ) és I, = ( 01 )matrlxok.

(a) Szémitsd ki a det (A — A") determinéns értékét, ahol A® az A méatrix transzpondltja.

‘.. 0 14\
Megoldas: det ( 140 ) = 196

(b) Szémitsd ki az A- A - A, majd az A** métrixokat!

Megoldés: A% = I, A%% = (43" = |,

(c) Hatarozd meg az (m,n), m # n természetes szampéarokat amelyekre det (A + mly) =

det (A + 7112) .

, .| 3+m 13 | 3+n 13
Megoldas: 1 —dam | T 21 —atnm

(m,n)=(0,1), (m,n) = (1,0)

= (m—-n)(m+n—-1)=0=

2. Az M = [0, 00) halmazon értelmezziik az z xy = = + y — /Ty miiveletet.

(a) Szamitsd ki a 2 * 8 miivelet eredményét!
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Megoldas: 2+8 =6

(b) Hatdrozd meg azokat az x € M elemeket, amelyekre teljesiil az z*(9x) = 2? egyenldség!

Megoldds: ©+9r —3z =22 2(x —7) =0,z =0,z =T.

(c) Hatérozd meg azt az x valés szamot, amelyre 27 x 2272 = 67 .
Megoldds: 2° +4-2* —2.2" =6, 2" (3* —=3) =0, = z = 1.

ITI. Tétel (30 pont)

1. Adott az f:(0,00) = R, f(x)= % fiiggvény.

(a) Tgazold, hogy f(z) = % — 7.

Megoldas: Ellenérzés.

(b) Szamitsd ki az f fiiggvény elsé és mésodrendii derivaltjat!

Megoldés: f/ (x) = _x% + ﬁ’ f// (x) _ % . (1+6x) .

(c) Hatarozd meg a fiiggvény monotonitdsat és konvexitasat!

Megoldas: f'(z) < 0 = f szig. csokkend = € (0,00), f"(z) > 0 = f konvex
z € (0,00)

(d) Szdmitsd ki a lim, o Y ,_, f(k) hatdrértéket!

Megoldas: iy, o 24—y f(k) = 1 soe Yoy (7 = 1y ) = e (5 = oy ) =
1

(e) Hatarozd meg az f fiiggvény F primitiv fiiggvényét amelyre F' (1) = 1.
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Megoldés: F(z)= -1+ =+c¢F(1)=1=c=3 F(z)=—

14z

(f) Szdmitsd ki az ff f(x)dz integralt!

Megoldas: ff flx)dz =F(2)— F(1) =



