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Felvételi, 2025. julius
— Alapképzés, informatika vizsga —
Hivatalbol 1 pont jar. Munkaid6 3 ora.
Megjegyzések:
e A pszeudokod algoritmusban
o Az ,="¢értékadast, az ,,==" pedig egyenldség vizsgalatot jelent
o A / operatorral osztasi hanyadost, a % operatorral pedig osztasi maradékot kapunk meg
o A,minden i = 1, n végezd” jelentése: mindeni =1, 2, 3, ..., n értékre végezd el...
e A programokat megjegyzésekkel kell ellatni!
e Torekedjiink hatékony megoldasokra! (maximalis pontszam feltétele)

1. (1 pont) Legyen az alabbi pszeudokdd programrészlet:

res = 1

ramig n # 0 végezd
| res = res * (n % 2)
| n=n / 10

L

kiir res
Mit ir ki a fenti programrészlet, ha n = 20240729, illetve ha n = 1315179? Magyarazd egy
mondatban, hogy mit hatdroz meg a fenti algoritmus.

0
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A program meghatarozza, hogy az adott szdm 0sszes szamjegye pdratlan-e; ha igen, akkor 1-et, ha nem,
akkor 0-at ir ki.

2. (1 pont) Legyen az alabbi pszeudokdd programrészlet:
res = 0
ramig x # 0 végezd
| rha (x % 10) > vy && (
| res =

| x = x / 10

kiir res
Mit ir ki a fenti programrészlet, ha x = 468297, y = 3 és z = 8? Magyarazd egy mondatban, hogy
mit hataroz meg a fenti algoritmus.

764
A program kivdlasztja azokat a szamjegyeket az x szambdl, amelyek nagyobbak y-nal és kisebbek z-nél,
majd ezekbdl a szamjegyekbdl egy Uj szamot allit 6ssze az eredeti szamjegyek sorrendjének forditottjaban.

3. (1 pont) Legyen az alabbi pszeudokdd programrészlet, ahol a fibo(x) fliggvény igazat ad vissza,
ha x a fibonacci sorozat egyik tagja (a fibonacci sorozat tagjai 21-ig: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21),
ellenkezo6 esetben hamisat:

count = 0
res =
rminden i = 1, n végezd
rha fibo(a[i]) akkor
| count = count + 1
r ha a[i] > res akkor
| res = al[1i]

|
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lm
kiir count, ’ ', res
a) Mi kellene kertiljon a pontok helyére, ha azt szeretnénk, hogy a res valtozo az algoritmus
végrehajtasa utdn a legnagyobb, a tdmbben szerepld fibonacci értéket tarolja.
b) Mit ir ki a fenti programrészlet (az a) pont szerinti értékadas mellette), ha az a[1..n] tomb
tartalma:
i. 15,3,2,88, 16,34, 1 ebben a sorrendben, és n =77
ii. 18,32,22, 11, 7 ebben a sorrendben, és n = 5?

res = -1
4 34
0 -1

4. (1 pont) Legyen az alabbi pszeudokod programrészlet:

minden i = 2, n végezd
rminden j = 2, n végezd
| r ha m[i-1][J] < m[i][j-1] akkor
| | mii] [J] = m[i-1]1[3]
| | kiildnben
| | mii][J] = m[i][]J-1]
| lm

|
|
|
|
|
|
| lm
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Mi lesz az m[1..n][1..n] kétdimenzios tomb tartalma, ha kezdetben az els6 sora az 1, 3, 7, 2, 4 és
elso oszlopa pedig az 1, 8, 3, 2, 6 értékeket tartalmazza, ebben a sorrendben, és n = 5?

o N W oo
NN W W Ww
NN W W J
DN DN DN DN
NN DN DN D

5. (1 pont) Irj Pascal vagy C/C++ programot, amely beolvas a billentyiizetrél egy 1-12 kozotti
honapszamot, és kiirja, hogy az adott honap melyik negyedévhez tartozik (1, 2, 3 vagy 4).
Példa:

Bemenet:
7

Kimenet:
3

int honap;
cin >> honap;
cout << (honap - 1) / 3 + 1;

6. (1 pont) Irj Pascal vagy C/C++ eljarast (void-fiiggvényt), amely paraméterként megkapja az n
nullandl nagyobb, legtobb négyszamjegyii természetes szamot, majd pontosan otszor 1j szdmot
képez gy, hogy minden lépésben kiszamitja a kurrens szdm szamjegyei kobének Gsszegét, €s az
igy kapott érték lesz a kovetkezd szam. Az eljaras irja ki az eredeti szamot, valamint a generalt
szémsorozatot is, az elemeket egy-egy szokozzel elvalasztva.

Példa:

Bemenet:
12

Kimenet:
12 9 729 1080 513 153
Magyardzat: 13+ 23=09, 9 =729, 73+ 23+ 93 =1080, stb.
A fliggvény egy lehetséges fejléce C-ben, az alabbi:

void szamsor ( int n ) {
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void szamsor( int n ) {
cout << n << " "; // eredeti széam
for (int i = 0; 1 < 5; i++) {
int szam = n;
int osszeg = 0;

// szamjegyek kobének dsszege
while (szam > 0) {
int szj = szam % 10;
osszeg += szj * szj * szj;
szam /= 10;

}
n = 0Sszeg;
cout <K n << " ";

7. (1 pont) irj egy C/C++ vagy Pascal programot, amely beolvassa a matrix.in allomanybol a nxm
meéretli (2 <n, m <100), pozitiv egészeket tartalmazd matrixot. Szamoljuk meg, hogy hany lokalis
maximumot tartalmaz a matrix, majd irassuk ki a képernydre. Egy szamot lokéalis maximumnak
neveziink, ha szigorian nagyobb, mint a kézvetlen szomszédjai fel, le, bal és jobb iranyban. A
bemenet elsd sora két egész szamot tartalmaz szokozokkel elvalasztva (n, m). A kdvetkezd n sor
mindegyike m darab nullandl nagyobb természetes szamot tartalmaz, ugyancsak szokozokkel
elvalasztva.

Példa:
Bemenet:
5

N Wb
N O ODN U
= W 0 U W
N YN ODN
P NNWNDR

Kimenet:

(A lokalis maximumokat bejeldltiik)

const int MAX = 100;
int main () {
int n, m;
int matrix[MAX] [MAX];
ifstream fin("matrix.in");
fin >> n >> m;
// Beolvaséas
for (int i = 0; 1 < n; ++1i)
for (int j = 0; j < m; ++73)
fin >> matrix[i][7];
fin.close () ;
int lokalisMaxCount = 0;
// Lok&lis maximum keresése
for (int i = 0; 1 < n; ++1i)

(csak 4 irany: fel, le, bal, jobb)

{

for (int 7 = 0; J < m; ++j
= [J

{

int szam matrix[i]

bool nagyobbMindnel

// bal

if (3 > 0 && matrix[i][j - 1] >= szam)
nagyobbMindnel = false;

// Jjobb

if (J <m - 1 && matrix[i][j + 1] >= szam)

)
17
true;
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nagyobbMindnel = false;

// fel

if (i > 0 && matrix[i - 1]1[j] >= szam)
nagyobbMindnel = false;

// le

if (1 < n - 1 && matrix[i + 1][]J] >= szam)

nagyobbMindnel = false;
if (nagyobbMindnel)
++lokalisMaxCount;
}

}
cout << lokalisMaxCount << endl;
return O;

8. (1 pont) irj Pascal vagy C/C++ eljarast (void-fiiggvényt), amely paraméterként megkapja az n
és m természetes szamokat (1 < n, m < 1000, m paratlan), valamint egy kétdimenzios tombot
(legyen a), amely egy nxm méretli matrixot. Az eljaras irja a ki képernydre a matrix oszlopainak
bizonyos elemeit (egy sorban, szokodzzel elvalasztva) az alabbi szabdly szerint:

e az 1. oszlopnak irassuk ki minden elemét: 1.,2., 3., ...;

e a?2. oszlopnak irassuk ki minden masodik elemét: 1., 3., 5., ...;

e a 3. oszlopnak irassuk ki minden harmadik elemét: 1., 4., 7., ....;

e igy haladunk a kozéps6 oszlopig, mondjuk a k. oszlopig, ahol minden k-adik elemet
irassunk Kki;

o a kozépsé oszlop utanitol, egészen az utolsé oszlopig, csokkend tdvolsagokat
alkalmazunk az oszlopok elemeinek kiiratasakor;
a (k+1). oszlopnak irassuk ki minden (k-1). elemét;
a (k+2). oszlopnak irassuk ki minden (k-2). elemét;
¢s igy tovabb, egészen az utols6 oszlopig, amelynek ujra minden elemét irassuk ki.

A fiiggvény egy lehetséges fejléce C-ben, az aldbbi:
void mintazat ( int a[][1000], int n, int m ) {
}

Példa:
Amennyiben n=5, m=5, €s az a tomb az aldbbi matrixot tarolja:
1 2 3 4 5
6 7 8 910
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

A képernydn megjelenitendd szamsor a kovetkezo:
1 611 16 21 2 12 22 3 18 4 14 24 5 10 15 20 25

(Kiemeltiik a tomb kiirand6 elemeit)

void mintazat( int a[][1000] , int n , int m ) {
int kozep =m / 2 + 1;
for (int j = 0; j < m; ++3) {

int lepes;
if (j < kozep) {

lepes = j + 1; // bal oldal: 1., 2., 3., ..., k-adik
} else {
lepes = m - j; // jobb oldal: k-1, k-2, ..., 1

}
for (int 1 = 0; 1 < n; i1 += lepes) {
cout << a[i][3j] << "™ ";
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}

9. (1 pont) Irj egy hatékony (O(log n) idébonyolultsagt) kereséfiiggvényt (Pascal vagy C/C++),
amely paraméterként kap egy rendezett (ndvekvo vagy csokkend sorrendil), egész szamokat
tartalmazé tombdot (legyen a), a tomb elemszamat (legyen n), valamint egy egész értéket, amelyet
(indexével) a szamsorozatban. Ha a keresett elem tobbszor is eléfordul, a fliggvény adja vissza
az elofordulasi szakasz kozépso elemének indexét. Ha a keresett érték nem szerepel a sorozatban,
akkor a visszatérési érték legyen —1.

A fliggvény egy lehetséges fejléce C-ben, az alabbi:

int keres ( int al],

Példa

int

Ha a rendezett sorozat [3,3,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,1], a keresett érték pedig 2, akkor az

eredmény 8.

keres (int al],
// Eldéntijik,

int n,

bool novekvo = (n >= 2)
// Bindris keresés a bal és jobb hatdr megtaldlasédhoz

int n, int x ) {

int x) {
novekvd vagy csodkkend sorrendd a tomb

(a[0] < a[n - 1]) : true;

int bal = -1, Jjobb =1z
// BAL (legelsdé el&forduléds)
int 1 0O, r=n - 1;
while (1 <= r) {
int m= (1L + 1) / 2;
if (a[m] == x)
bal = m;
r =m - 1;
} else 1if ((novekvo && a[m] < x) || (!novekvo && a[m]
1 =m + 1;
} else {
r =m - 1;
}
}
// JOBB (utolsd eld8fordulés)
1 =0, r=n-1;
while (1 <= r) {
int m = (1L + r) / 2;
if (a[m] == Xx)
Jjobb = m;
I =m + 1;
} else 1if ((novekvo && a[m] < x) || (!novekvo && a[m]
I =m + 1;
} else {
r =m - 1;
}
}
if (bal == -1 || jobb == -1)
return -1; // nem taldlhatd
return (bal + jobb) / 2; // kozépsd eléSforduléas

> X))

> X))

{

{



