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Tematika
1. Számábrázolások, mikroprocesszorok és mikrokontrollerek fejlődéstörténete. 
2. Mikrokontroller architektúrák: a mikrokontrollerek területén használatos leggyakoribb architektúratípusok bemutatása. 8, 16 és 32 bites belső buszok.
3. A központi végrehajtó egység (CPU), memória szervezése, regiszterek, belső buszok, Az utasítások végrehajtásának lépései, egyszerű csővezeték (pipeline) rendszerek, DMA és a periféria-hozzáférési mechanizmusok.
4. Mikrokontrollerek típusai: A különböző családfák bemutatása a kiépítettség (felszereltség) és a beépített perifériák száma alapján. Generikus mikrokontroller architektúrák: PIC/AVR, ARM Cortex-M și RISC-V RV32.
5. Hardverközeli programozás C nyelven, fordítás folyamata
6. A programmemória programozásának különböző módszerei: ICSP és Bootloader. A programmemóriában lévő rezidens betöltőprogramok szerkezete. Firmware szintű jelzések a kódmemóriában található rezidens programokkal kapcsolatban. 
7. Integrált fejlesztőkörnyezetek (IDE).
8. Hardverleíró réteg
9. Alapvető integrált perifériák: Digitális és többfunkciós be- és kimeneti csatornák (GPIO portok). Belső felépítés, működés, programozás.
10. Alapvető integrált perifériák: Számlálók és időzítők (timer-ek és counter-ek), WDT.
11. Speciális integrált perifériák: Valós idejű óra (Real-time Clock)
12. Speciális integrált perifériák: Jelfogó (capture) és összehasonlító (compare) áramkörök, valamint változtatható kitöltési tényezőjű impulzusgenerátorok (PWM). Belső felépítés, működés, programozás.
13. Speciális integrált perifériák: Analóg-digitális (ADC) és digitális-analóg (DAC) konverterek, valamint komparátorok. Belső felépítés, működés, programozás.
14. Megszakítási (interrupt) rendszer: Prioritási szintek, megszakításvektorok. Belső felépítés, működés, programozás.
15. Speciális integrált perifériák: Soros/párhuzamos, szinkron/aszinkron adatátvitel. Az univerzális aszinkron soros kommunikációs port (UART). Az RS232 protokoll. Belső felépítés, működés, programozás.
16. Speciális integrált perifériák: Soros/párhuzamos, szinkron/aszinkron adatátvitel. Az univerzális szinkron soros kommunikációs port. Az SPI és az I2C protokollok. Belső felépítés, működés, programozás, buszpéldák.
17. Fájlrendszerek, SD-kártya kezelés
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