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I. Mikrovezérlos rendszerek
1. Mikrovezérld architekturak felépitése és tervezési 1épései
mikrovezérld csaladok:
. PIC (Microchip)
. ARM (Cortex-M)
. ESP32 (Espressif)
. 8051 (Intel és klonjai)
2. Mikrovezérlok programozasa €s mitkodése
a. Fejlesztokornyezetek ¢€s projektszerkezetek

. MPLAB, Arduino IDE
. Forditasi Iépések, projektszerkezet, linker script, HEX f4j1 miikodése
b. Programozés C/C++ nyelven
. Perifériak kezelése direkt regisztercimezéssel
. Strukturék, bitfield-ek, makrok hasznalata
. Allapotgépek és moduléris programstruktdrak
c. Tarrezidens betoltoprogram (bootloader)
. Funkci6 és miikodési elv
. Firmware-frissités UART-on, USB-n vagy SD-kértyan keresztll
d. I/0 portok kezelése
. Digitalis bemenet/kimenet, tri-state logika
. Pull-up/down ellenallasok, bemeneti szlirés
e. Szamlalok, id6ziték, PWM modulacio
. 1d6zitdk konfiguralasa, interrupt-alaptl id6zités
. PWM generalés, frekvencia és duty cycle beallitasa
f. Beépitett ADC és komparatorok
. Mintavétel, felbontéas, referenciafesziiltség
. Tobbcsatornas konverziok
g. A megszakitési rendszer
. ISR szervezés, prioritdsok, maszkolas
. Versenyhelyzetek kezelése
h. Soros kommunikacios interfészek
. USART, SPI, 12C protokollok miikodése
. Pufferelés, hibakezelés, protokoll implementacid
I. Konfiguracios regiszterek és oOrajelbeallitdsok
. Oraforras kivalasztasa és beallitasa
. Konfiguracios bitek, watchdog és periféria-aktivalas
. Startup konfiguracio fejlesztokornyezetben
J. Alap asszembler programozas
. Assembly szintaxis, utasitaskészlet (pl. PIC18)
. Egyszerii I/O vezérlési példak: LED, gomb

. Inline assembly hasznalata C-ben



I1. Mikrovezérlok alkalmazasai
1. Gyakorlati alkalmazési feladatok
Alapszintii feladatok:
a. Nyomogomb beolvasas és zajszlirés (debounce)
b. LCD kijelzés SPI interfésszel
c¢. DC motor meghajtdsa PWM vezérléssel
d. Homérséklet mérése ADC konverzioval
e. Infravoros érzékeld beolvasasa, IR protokoll dekodolasa
f. 12C interfészen kommunikal6 szenzor kiolvasasa
g. [d6zitok és megszakitasok hasznalata LED villogtatasra
h. Tobb mikrovezérlés rendszer kommunikacidja
. Master-slave architektira SPI/12C-n
. Szinkronizalt adatatvitel, watchdog beépités
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