Dinamikus programozas — ,,Oszd meg, és uralkodj!” —
Moho stratégia
Melyiket valasszuk?

Dinamikus programozas vagy ,,Oszd meg, és uralkod;!”

Haromszogfeladat rekurzivan:
Cpj = Qpj hal<j3<n

Cij ‘= Q5 + max{cHLj, Ci—H,j—i-l}a han > > 1,1 <9<

HSZ-REK (3, j)

1. if Cij = —1

2. then if i =n

3. then Cij = Qjj

4. else c¢;; = a;; + max (HSZ-REK(Z' +1,7),

HSZ-REK(i + 1,j + 1))

5. return ¢ ;

Kezdetben minden ¢;; := —1, az eljaras hivasa k£ =
HSsz-REK(1, 1).



nem rekurziv rekurziv



Matrixszorzas rekurzivan

S 0 hai=j
Yo min{cik—l—C/ngl’j +di_1dkdj} han>1> 7,1 < k <7< n.

M-REK(i, j)

1. if Cij = —1

2. then c¢; ; .= 0o

3 for k:=1to j—1

4, do ¢t := M-REK(i, k) + M-REK(k + 1, ) + d;_1did;
5. if t < Ci j

6 then Cij = t

7 Cji = k

8. return ¢; ;

Hivas el6tt minden ¢;;-t a f6atlé folott —1-re allitunk, a
f6atlo elemeit pedig O-ra. A hivas k := M-REK(1,n). A
zardjelezés ugyaniagy torténik.



Szovegatalakitas

aias . . .a, szoveg atalakitasa b,b, . ..b,, szoveggé minimalis
mivelettel: betiicsere, betli beillesztrése, beti torlése.

c¢;; minimalis miiveletszam (tavolsag) a;as . .. a; atalakitasara
blbg ce bj—Vé.

(i hai=0,n,j=
J ha:=0,7=1m
¢;j = 4 min <Cz—1,j—1 + |a; # b;],
Ci-15+ 1,
\ cZ]_l—i—l) ha:=1n,7=1m

1 ha feltétel igaz

ahol |feltétel] = { 0 ha feltétel hamis



iterativ megoldas

ITERATIV(a, b)

1. n:= hossz|al

2. m := hossz|b]

3. for2:=0ton

4, do Ci.0 =1

5. for j:=0tom

0. do €o,j I:j

7. fori:=1ton

8. do for j:=1tom

0. do x = Ci—1,j—1
11. then r =z +1
12. Cij = min(aj, Ci—1,j + 1, Cij—1 + 1)
13. return C



rekurziv megoldas

TAVOLSAG(i, j)

1. if Cij = —1

2. then if + =0

3. then Cij :]

4. if j=0

5. then c; ; =1

6. if (1 >0)és (j>0)

7. then z := TAVOLSAG(i — 1,7 — 1)

8. if a; # b;

9. then z =2 +1
10. ¢; ;= min (a; TAVOLSAG(i — 1,7) + 1,

TAVOLSAG(i, ] — 1) + 1)

11. return ¢;;

Hivas: minden : és j értékre beallitjuk: ¢;; .= —1. Majd:

k := TAVOLSAG(n,m).

Példaul:
a="POLINOMIALIS'
b="EXPONENCIALIS'
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Haladas a C matrixban:

atlésan: vagy csere vagy marad

lefele: torlés

uras

Vg

tesen: besz

r

vizszin



NYOMKOVETES(7, j)

1. if (¢ >0) és (5 >0)
2. then d = Ci—1,j—1
3. if a; 74 bj
4. then d . =d+1
5. if Cij = d
6. then NYOMKOVETES(i — 1,5 — 1)
7. else if ¢;j =c¢i—1;+1
8. then NYOMKOVETES(i — 1, j)
9. else NYOMKOVETES(7,j — 1)
10. else if 1 >0
11. then NYOMKOVETES(i — 1, j)
12. else if 5 >0
13. then NYOMKOVETES(i, 7 — 1)
14. Kiir i, j

Hivas: NYOMKOVETES(n, m)

Eredmény példankban: (
(3,5), (4,6), (5,7), (6,7), (7,8
(12,13)



Egyéb feladatok, amelyek inkdabb dinamikus megkozelitésiiek,
mint "oszd meg, és uralkod;" tipusinak.

e Kombinacidk

ok _ n\ _ 1, ha £ =0 vagy k=n
"\k Cr  +C"1 ha0<k<n.

KOMBINACIO(n, k)

1. if Cnk — —1

2 then if (kK =0) vagy (k =n)

3. then ¢, =1

4 else ¢, := KOMBINACIO(n — 1,k)

+ KOMBINACIO(n — 1,k — 1)
5. return c,;

e Fibonacci-szamok

e Ackermann-fiiggvény



Egér és sajt a labirintusban

Az egértol szélességi bejarast folytatunk, amig eljutunk
a sajthoz. A C matrixban 6rizziik a tavolsagokat. A ()
sorban 6rizziik a szomszédok koordinatait.

Az m x n-es labirintus falai 1-esek, a folyosék 0-k. Az
egér kordinatai: (ze,ye), a sajt koordinatai: (xs,ys).

EGER-SAJT

1. fori:=1tom

2. do for 7:=1ton

3. do if Q; j = 0

4. then Cij = —1

5. Creye =10

6. BETESZ(xe, ye)

7. while (Q nem iires)

8. do KIVESZ(z,y)

0. for V(i,j) szomszédjara (x,y)-nak

10. if (CLZ']' = O) és (Cij = —].)

11. then ¢; ; ' =c;, +1

12. BETESZ(4, j)

13. if (i =uxs) és (j =ys)
14. then exit while

15. if @) lires

16. then return Nincs megoldas

17. else return c,;
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m=6n=717
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Legrovidebb at hossza: 5.
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Moho stratégia vagy dinamikus programozas

A hatizsak kapacitasa (G, ezt kell megtolteni a g1, g0, ..., g,
tomegl, ai,a9,...,a, értékl (ara) targyakkal, hogy ne
szakadjon el, és az Osszérték maximalis legyen.

¢, (1 =1,2,...,G) 6rzi az i tomeggel megtoltott zsak
értéket.

di; (1 =0,1,2,...,G,5 = 1,2,...,n) 6rzi az i tomeggel
megtoltott zsak esetében az optimalis megoldast (d;; =
1, ha a j-edik targy benne van zsakban, és 0 kiildnben).
Kezdetben minden ¢; = -1 (i = 1,2,...,G) és d;; = 0
(i=0,12,...,G,j=12,...,n).

Az i-edik targy akkor keriil a megoldasba, ha nélkiile az
s — g; tomeg esetében optimalis részmegoldas van.
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HATIZSAK

0. Cy) = 0

1. for s:=1to &

2. do for 1 :=1 to n

3. do if s—¢g;, >0

4. then if (c;_g # —1) és (ds_,,; =0)
és (Cs—g +a; > C5)

5. then ¢, ;== c,_y, + a;

0. k=1

7. if ¢, # —1

8. then for j :=1ton

0. do ds,j = dS—ng

10. dej =1
11. return c,d

Eredmény: a legnagyobb ¢[s] és d-nek a s-edik sora.

Példa:

sulyok: 5 4 5 3 4 G =15
értékek (arak): 10 20 6 3 30
optimum: 60

megoldas: (1,1,0,0,1)
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A d matrix és a ¢ vektor elemei:
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Megoldas:

Max.

60

11001
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Az ECN programozasi verseny 2009 egyik feladata
Legkevesebb palindrom

Adott egy ajas...a, fiizér. Bontsuk fel minimalis szamu
palindromma!

Legyen ¢;; az a;a;; . . . a; fiizér palindromjainak minimalis
szama.

Ekkor C' = (¢;;) ahol :

1, ha i >
Cij = 1, ha a; = ay és Ci+1,j-1 = 1
min(c; x + cx11,4), kiillonben
c1, megadja a palindromok minimalis szamat

Példaul:

aaba felbontasa: a,aba

—_ =
—_ = =

2
2
1
1

— N =N
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abaabbaaaa felbontasa: aba, abba, aaa
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MINPALINDROM(a)

n = hossz|a)
for . :=1ton
do for j:=1 to ¢
do Cij = 1
for : :=n — 1 downto 1
do for j:=7+1 ton
do if (CLZ' = aj) és (Ci+1,j—1 = 1)
then Cij = 1

O eNOO AL

else Cij ‘= . min ' (CU{; + Ck;_}_l’j)
=1,...,]—

ol
©

return C
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A palindromok meghatarozasa

PALINDROMOK (a, C)

0. n := hossz|al

1. 72:=1

2. while 1 <n és ¢, #1

3. do k=1

4, while Cin 7& Ci k + Ck+1.n
5. do k=k+1
0. kiir a;a;.1 ... ay

7. 1 =k+1

8. if 1 <n

0. then kiir a;;41 .. .0ap
0. return



Keressiik meg az 0sszes megoldast!

abbcbbcbbbcbb
A C' matrix:

1223323323334

1112212212223

1112122122322

1111221222332

1111112212221

1111112122212

1111111222122
1111111111222
1111111111221

1111111111212

1111111111122
1111111111111
1111111111111

Osszes felbontas:

a b bcbbcb bbcbb
a bb c bbcbbbcbb
a bbcbb cbbbc bb
a bbcbbcbb becb b



